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Qetvrti razred - A kategorija

1. Na�i sve funkcije f : N → N takve da va�i f(a) + f(b) | af(a) − b2, za bilo koja dva
prirodna broja a i b.

2.Odrediti sve trojke (a, b, c) ∈ N×N×N prirodnih brojeva za koje va�i 10a+2b = 2024c.

3. Neka su x i y realni brojevi za koje va�i sinx+cosx = y i sin y+cos y = x. Dokazati
da je x > 5

4 .

4. Dat je oxtrougli trougao ABC. Neka je D taqka na pravoj BC. Simetrala spoǉa-
xǌeg ugla u temenu A tog trougla seqe pravu BC u taqki E. Oznaqimo sa M sredixte
opisane kru�nice oko trougla ADE, a sa ω1 i ω2 kru�nice opisane oko trouglova ABD
i ACD. Dokazati da se zajedniqke tangente kru�nica ω1 i ω2 seku u taqki M .

5. Neka je n > 2 prirodan broj. Na planeti DMS2024 obitava taqno n stanovni-
ka, matiqnih brojeva 1, 2, . . . , n, me�u kojima se neki poznaju, a neki ne. Usled pos-
tojaǌa paralelnih univerzuma, postoji i planeta DMS2024’, qiji stanovnici ima-
ju matiqne brojeve 1′, 2′, . . . , n′ i gde su poznanstva suprotna, odnosno za proizvoǉne
i, j ∈ {1, 2, . . . , n}, i 6= j, stanovnici i′ i j′ sa DMS2024’ su poznanici ako i samo ako i i
j sa DMS2024 to nisu. Pritom za svako i ∈ {1, 2, . . . , n}, stanovnik i planete DMS2024
poznaje stanovnika i′ i samo ǌega od stanovnika planete DMS2024’. Za koje vrednosti
n je mogu�e da su poznanstva me�u stanovnicima obeju planeta takva da se oni svi mogu
rasporediti za okrugli sto i to na taj naqin da svako sedi izme�u svojih poznanika?
Poznanstva su simetriqna.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


