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Tre�i razred - A kategorija

1. U magiqni kvadrat (sume brojeva po vrstama, po kolonama i po obe dijagonale su
jednake) dimenzija 3×3 zapisano je devet razliqitih celih brojeva. Neka je S suma svih
tih brojeva i neka je D vrednost determinante matrice 3 × 3, koja ima iste elemente
kao i zadati magiqni kvadrat. Dokazati da je broj D : S ceo, za S 6= 0.

2. Na tabli je u poqetku zapisan polinom P (x) = x2024 + x2023 + x2022 + ...+ x+ 1. Aca i
Branko, naizmeniqno, brixu jedan sabirak iz polinoma koji se tog trenutka nalazi na
tabli. Igru gubi igraq nakon qijeg poteza se na tabli nalazi polinom koji ima barem
jednu realnu nulu. Ukoliko su izbrisani svi sabirci, tada smatramo da je na tabli
napisan nula polinom. Ako Aca igra prvi, koji od igraqa ima pobedniqku strategiju?

3. Na stranici BC trougla ABC uoqena je taqka D. Taqke E i F su izabrane na pravoj
BC tako da je BE = BD i CF = CD. Kru�nice opisane oko trouglova ACE i ABF
seku se, po drugi put, u taqki G. Neka kru�nica opisana oko trougla AEF seqe pravu
AD, ponovo, u taqki H. Dokazati da je DG = GH.

4. Kvadratna tabla stranice n, n > 2, podeǉeǌa je na n2 jediniqnih poǉa. Obojeno
je 2n − 3 poǉa table, ali tako da nijedna vrsta niti kolona nisu potpuno obojene.
Dokazati da je mogu�e izabrati n neobojenih poǉa, takvih da nikoja dva od ǌih nisu
u istoj vrsti ili koloni.

5. Niz (an), n ∈ N, zadat je sa a1 = a2 = 1 i an+2 = an+1 + 3an, za svako n ∈ N. Odrediti
ostatak pri deǉeǌu broja a2024 sa 2024.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


