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Drugi razred - A kategorija

1. Pretpostavimo da postoji grupa ǉudi za koju va�i da svaki pojedinac iz te grupe
ima taqno 3 prijateǉa me�u ostalim qlanovima te grupe. Poznato je da svake dve osobe
koje se ne poznaju imaju taqno jednog zajedniqkog prijateǉa iz grupe. Koliko najvixe
ǉudi mo�e imati pomenuta grupa?

2. Data je kvadratna funkcija f(x) = ax2 + bx+ c, gde je koeficijent a prirodan broj, a
koeficijenti b i c su celi brojevi. Ako funkcija f ima dve razliqite nule u intervalu
(0, 1), dokazati da tada mora biti a> 5. Dati primer takve funkcije za koju je a = 5.

3. Neka su AB i CD dve razliqite tetive kru�nice k = k(O,R), koje nemaju zajedniqku
taqku, pri qemu je O sredixte i R > 0 polurpreqnik kru�nice k. Maǌi lukovi AB i
CD, preslikani su osnosimetriqno, redom, u odnosu na tetive AB i CD. Ispostavilo
se da se slike tih lukova nakon pomenutog preslikavaǌa dodiruju. Dokazati da je
AB2 + CD2 > 4R2.

4. Na�i sve parove celih brojeva (x, y) ∈ Z× Z za koje va�i 2024x + 1 = y2.

5. Na tabli je napisan prirodan broj n > 1. Ana i Boban igraju slede�u igru, pri
qemu Ana igra prva i oba igraqa poteze vuku naizmeniqno. U svakom potezu igraq koji
je na potezu bira delilac broja napisanog na tabli, koji je ve�i od 1 i koji nije deǉiv
kvadratom nekog prirodnog broja ve�eg od 1. Zatim, broj sa table podeli odabranim
deliocem, na tabli zapixe rezultat, a stari broj obrixe sa table. Kada na tabli
ostane broj 1, igraq koji je na potezu je izgubio. U zavisnosti od broja n odrediti
ko od igraqa ima pobedniqku strategiju.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


