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Prvi razred - A kategorija

1. Binarna relacija % definisana je na slede�i naqin:

(∀x, y ∈ R) x % y
def
⇐⇒ x2 − 3xy + 2y2 = 0.

(a) Da li je data relacija refleksivna, simetriqna, antisimetriqna ili tranzitivna?
(b) Ispitati da li je % relacija ekvivalencije na skupu R. Ako jeste, na�i klase
ekvivalencije elemenata 0, 1, 2 i 6.
(v) Ispitati da li je % relacija poretka na skupu R, kao i da li je relacija totalnog
na istom skupu.

2. Na�i sve realne brojeve r za koje postoji taqno jedan realan broj a takav da polinom
p(x) = (x+ a)(x2 + rx+ 1) ima sve nenegativne koeficijente.

3. Na�i sve proste brojeve p, q i r takve da je broj

pq+r + qp+r + rq+p

kvadrat neparnog prirodnog broja.

4. Neka je k > 2 prirodan broj. Margita je na tabli napisala prvih 2k − 1 prirodnih
brojeva 1, 2, . . . , 2k − 1. U jednom potezu ona mo�e da obrixe proizvoǉna dva broja
sa table i na istoj napixe zbir i proizvod obrisanih brojeva. Da li je mogu�e da
Margita svoje poteze odigra tako da na tabli na kraju ostane taqno k pojavǉivaǌa
broja n, gde je n> 2k + 1 zadat neparan prirodan broj?

5. Na stranici BC trougla ABC uoqena je taqka D. Taqke E i F , koje su razliqite
od taqke D, su izabrane na pravoj BC tako da je BE = BD i CF = CD. Kru�nice
opisane oko trouglova ACE i ABF seku se, po drugi put, u taqki G. Oznaqimo sa
H sredixte kru�nice opisane oko trougla EGF . Dokazati da je sredixte du�i DH
ujedno i sredixte opisane kru�nice oko trougla ABC.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


