
Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

4. mart 2023.
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1. Neka je ϱ binarna relacija definisana na skupu N tako da za sve x, y ∈ N va�i

x ϱ y
def
⇐⇒ (∃k ∈ A) x+ 2y = 3k · x.

U svakom od sluqajeva:

(a) A = N; (b) A = T, gde je T skup neparnih prirodnih brojeva; (v) A = Q;

ispitati da li je relacija ϱ relacija poretka na skupu N i, u sluqaju da jeste, ispi-
tati da li je relacija totalnog poretka. Tako�e, u svakom od sluqajeva ispitati da li
je relacija ϱ relacija ekvivalencije na skupu N i, ako jeste, odrediti odgovaraju�e
klase ekvivalencije?

2. Na stranicama oxtrouglog trougla ABC date su taqke A1 ∈ BC, B1 ∈ CA i C1 ∈ AB
tako da je ^CC1B = ^AA1C = ^BB1A = φ, gde je φ oxtar ugao. Du�i AA1, BB1 i
CC1 seku se u taqkama M , N i P . Dokazati da se ortocentar trougla ABC poklapa sa
centrom opisanog kruga trougla MNP .

3. Neka je S konaqan podskup skupa prirodnih brojeva takav da za svaka dva elementa
x i y iz skupa S va�i da postoji z ∈ S tako da z | x−y. Dokazati da postoji element iz
skupa S koji deli sve ostale elemente tog skupa. Da li tvr�eǌe ostaje na snazi kada
je S konaqan podskup skupa celih brojeva?

4. U jednoj osnovnoj xkoli svako od ukupno 2023 uqenika ima jedan ormari� na kojima
su napisani, redom, svi brojevi od 1 do 2023. Pretpostavimo da su na poqetku svi
ormari�i zatvoreni. Uqenici te xkole su odluqili da se poigraju, te da svako od
ǌih ode i otvori/zatvori pomenute ormari�e. Prvi uqenik polazi i otvara, redom,
sve ormari�e. Za ǌim kre�e i drugi uqenik i ide i zatvara svaki drugi, tj. ormari�
sa parnim brojem, itd. Uqenik n ide do svakog n-tog ormari�a i, ako je on otvoren,
zatvori ga, a, ako je zatvoren, onda ga otvara. Na kraju, svih 2023 uqenika pristupilo
je procesu otvaraǌa/zatvaraǌa ormari�a.

(a) Nakon ove igre, koliko je ostalo otvorenih ormari�a?
(b) Koliko je ormari�a taqno dva puta otvoreno i jednom zatvoreno?

5. Neka su x, y ∈ R takvi da su x+ y i x2 + y racionalni brojevi.

(a) Ako je i x+ y2 racionalan, moraju li x i y biti racionalni?
(b) Ako je i x3 + y racionalan, moraju li x i y biti racionalni?
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