
Ministarstvo prosvete Republike Srbije
Druxtvo matematiqara Srbije

DR�AVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE

22. april 2023.

Qetvrti razred - B kategorija
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2. U unutraxǌosti sfere uoqena je taqka O. Kroz taqku O konstrusane su tri prave
p, q i r. Prava p prodire sferu u taqkama A i B, prava q u taqkama C i D, a prava r
prodire sferu u taqkama E i F. Ispostavilo se da va�i:

{OA,OB,OC,OD,OE,OF} ⊃ {1, 5, 15, 17, 51}.

Koliko najmaǌe mo�e biti polupreqnik sfere?

3. Rexiti sistem jednaqina u skupu prirodnih brojeva

ab+ 2a− b = 58

bc+ 4b+ 2c = 300

cd− 6c+ 4d = 101.

4. Putniqki deo aviona se sastoji iz n redova od po 6 sedixta i prolaza koji ide po
sredini svakog reda. Pritom se u svakom trenutku najvixe jedan putnik mo�e nalaziti
na nekom sedixtu, najvixe jedan putnik se mo�e nalaziti u prolazu u liniji s nekim
redom sedixta i ne mo�e se nalaziti ni na jednom drugom mestu. Svaki od 6n putnika
ima kartu s jedinstvenim brojem sedixta. Putnici ulaze najvixe jedan svake sekunde
u avion tako da je prva pozicija na koju zakoraqe uvek ona u prolazu u liniji prvog
reda, i pritom im je za prelazak s jedne na drugu poziciju potrebna taqno 1 sekunda
(gde su mogu�i prelazi izme�u susednih pozicija u redu i susednih pozicija u prolazu
me�u sedixtima). Koje je pri ovim uslovima minimalno vreme potrebno da svih 6n
putnika sednu na svoje mesto?

5. Na�i sve ure�ene trojke (n,m, p), gde su n i m celi, a p je prost broj, za koje va�i

7n − 3n = p2 · 2mp.

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


