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Drugi razred - B kategorija

1. Neka je p > 2 prost broj i neka su x1 i x2 rexeǌa jednaqine x2−px+
1

3
= 0. Dokazati

da je x1
3 + x2

3 prirodan broj deǉiv sa 24.

2. Da li postoji cifra a takva da je broj 20 aa...aa︸ ︷︷ ︸
2022

21 kub prirodnog broja?

3. Dat je trougao ABC i neka su na ǌegovim stranicama BC, CA i AB date, redom,
taqke D,E i F takve da se prave AD, BE i CF seku u jednoj taqki. Oznaqimo tu
preseqnu taqku sa X.
(a) Dokazati da se kru�nice opisane oko trouglova AFE, BDF i CED seku u jednoj
taqki, koju �emo oznaqiti sa Y ;
(b) Dokazati da je X = Y ako i samo ako su prave AD, BE i CF visine trougla ABC.

4. Poznato je da kvadratna jednaqina x2+ax+b = 0 ima dva realna i razliqita rexeǌa.
Koliko razliqitih realnih rexeǌa ima jednaqina

x4 + ax3 + (b− 2)x2 − ax+ 1 = 0 ?

5. Nakon xto je ostavio otvoren prozor, tokom nekog vremena, n(n+1)
2 +1 muva je uletela

u Miloradovu sobu i odoma�ila se na ǌegovom no�nom stoqi�u, qija je povrxina
oblika jednakostraniqnog trougla stranice n ∈ N. Ipak, Milorad poseduje muvaricu,
qiji vrh ima oblik kvadrata stranice 1, i pomo�u ǌe �eli da se rexi neoqekivanih
uǉeza. Pretpostavimo li da je Milorad dovoǉno brz i precizan, te da mo�e da zada
udarac muvaricom na bilo kom delu stoqi�a i u trenutku u kome to �eli, kao i da su
muve zanemarǉivo malih dimenzija, dokazati da je Milorad u staǌu da, bez obzira na
ǌihov raspored na stoqi�u, ukloni barem dve muve jednim udarcem.

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


