
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloxkog razvoja
Druxtvo matematiqara Srbije

DRЖAVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE
UQENIKA SREDǋIH XKOLA

22. avgust 2020.

Qetvrti razred – A kategorija

Postoji li nelinearna realna funkcija f : R → R koja ima izvode bilo kog reda i pri1.
tome je

|f (n)(x)| 6 1

2n
za sve n ∈ N i x ∈ R?

Na�i sve funkcije f : N → N takve da vaжi f(x) 6 x2 za sve x ∈ N i2.

m+ n | f(m)− f(n) za sve m,n ∈ N.

Dve podudarne kruжnice k1 i k2 sa centrima O1 i O2 redom seku se u taqkama A i B.3.
Proizvoǉna prava kroz taqku A ponovo seqe kruжnice k1 i k2 redom u taqkama C i D.
Normale iz O1 i O2 na pravu CD redom seku tangente u taqki A na krugove k1 i k2 u
taqkama E i F . Daǉe, normale iz taqaka E i F na prave O1D i O2C redom seku se u
taqki P . Najzad, taqke Q i R su redom podnoжja normala iz D na O1P i iz C na O2P .

Dokazati da centar O opisanog kruga trougla PQR leжi na pravoj AB.

Dato je 6n taqaka na kruжnici, oznaqenih sa A1, . . . , A6n u cikliqnom poretku, gde je4.
n > 2 prirodan broj. Svaka od taqaka A1, A2, A2n+1, A2n+2, A4n+1, A4n+2 obojena je plavo
ako joj je indeks paran, a crveno ako je neparan. Svaka od ostalih taqaka Ai obojena je
crveno ako joj je indeks i paran, a plavo ako je neparan.

Skup 3n duжi je ma ı̄iqan ako svaka duж ima po jedan crven i plav kraj i nikoje dve duжi
nemaju zajedniqku taqku (ni teme). Koliko ima magiqnih skupova duжi?

Vreme za rad: 240 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazloжiti.

Svaki zadatak vredi 25 bodova.


