
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloxkog razvoja
Druxtvo matematiqara Srbije

DRЖAVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE
UQENIKA SREDǋIH XKOLA

22. avgust 2020.

Tre�i razred – A kategorija

Odrediti sve kompleksne brojeve z = a+ bi takve da su a i b celi brojevi i da vaжi1.

z2020 + |z| = z + 22020.

Figura ī̄auk kre�e se po xahovskoj tabli (8 × 8) tako xto u svakom potezu skoqi tri2.
reda desno i dva gore, ili dva reda levo i jedan dole. Pauka imamo pravo da postavimo
bilo gde. Koliko najvixe poteza ova figura moжe da napravi?

Neka je n prirodan broj, a p i q prirodni brojevi ve�i od 1. Broj m je (p, q, n)-ī̄seugoī̄alin-3.
grom ako postoje prirodni brojevi a0 i an i nenegativni celi brojevi a1, a2, . . . , an−1, svi
maǌi i od p i od q, takvi da je

m = (anan−1 . . . a1a0)p = (a0a1 . . . an−1an)q + 1.

Na�i sve (p, q, n)-pseudopalindrome u kojima je n > 2q−1 − 1.

(Sa x = (dk . . . d1d0)b oznaqava se zapis broja x ∈ N u osnovi b, tj. x = dkb
k + · · ·+ d1b+ d0.)

Taqka P unutar oxtrouglog trougla ABC je takva da je ∢APB = 2∢ACB. Taqke Pa i Pb4.
su redom simetriqne taqki P u odnosu na prave BC i AC. Prava PaPb seqe opisani krug
trougla ABC u taqkama M i N , pri qemu su taqke Pa i Pb izme�u M i N . Dokazati da
je ∢APM = ∢BPN .

Vreme za rad: 240 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazloжiti.

Svaki zadatak vredi 25 bodova.


