
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloxkog razvoja
Druxtvo matematiqara Srbije

DR�AVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE
UQENIKA SREDǋIH XKOLA

16. mart 2019.

Tre�i razred – A kategorija

1. Niz (xn)n∈N definisan je sa x1 = 16, x2 = 3, x3 = 2019 i, za n ∈ N,

xn+3 =


xn −

1

xn+1xn+2
, za xn+1, xn+2 6= 0;

0, inaqe.

Dokazati da postoji prirodan broj n za koji va�i xn = 0, i odrediti najmaǌe
takvo n.

2. Na�i sve bar qetvorocifrene prirodne brojeve m za koje postoji b ∈ {1, 2, . . . , 9} sa
slede�om osobinom: ukoliko b upixemo izme�u bilo koje dve cifre broja m, ili
dopixemo na poqetak ili kraj broja m, tako dobijen broj je uvek potpun kvadrat.

3. Na stranicama AB, BC, CD i DA paralelograma ABCD date su, redom, taqke
P,Q,R, S, razliqite od temena, takve da je PQRS pravougaonik i PQ > PS.

Dokazati:
PR

PS
>
AB

AD
.

4. Dat je kvadrat ABCD. Razre�emo kvadrat ABCD na qetiri podudarna kvadrata
(po du�ima koje nastaju spajaǌem sredixta naspramnih ivica). Potom odaberimo
jedan od tako nastalih kvadrata i razre�emo ga na qetiri podudarna kvadrata.
Potom odaberimo jedan od (ukupno sedam) tako nastalih kvadrata i razre�emo ga
na qetiri podudarna kvadrata. Nazovimo kvad-podelom kolekciju kvadrata koja se
dobija ponavǉaǌem ovog postupka konaqan broj puta. Dva kvadrata u kvad-podeli
su susedna ako stranica jednog od ǌih sadr�i stranicu drugog (mogu�e je i da
se stranice poklapaju). Ka�emo da je kvad-podela balansirana ako je koliqnik

stranica svaka dva susedna kvadrata jednak 1, 2 ili
1

2
. Odrediti najmaǌi priro-

dan broj k takav da kvadrate svake balansirane kvad-podele mo�emo obojiti sa k
boja a da pritom dva susedna kvadrata uvek budu obojeni razliqitim bojama.

Vreme za rad 240 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


