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Prvi razred – A kategorija

1. Za prirodan broj n oznaqimo sa xn broj koji se dobije uzastopnim zapisivaǌem
svih prirodnih brojeva od 1 do n jedan iza drugog (npr. x14 = 1234567891011121314).
Neka je funkcija f : N → N0 definisana na slede�i naqin: f(n) je najmaǌi broj
cifara koje treba izbaciti iz zapisa broja xn da bi novodobijeni broj bio deǉiv
sa 8 (dozvoǉeno je izbaciti i sve cifre broja xn, pri qemu tada smatramo da je
novodobijeni broj jednak nuli). Da li postoje prirodni brojevi t i n0 takvi da
za sve n ∈ N, n > n0, va�i f(n+ t) = f(n)?

2. Dat je prirodan broj k i skupovi A, B i C takvi da va�i

|A4B| = |B4C| = |C4A| = 2k.

Dokazati da postoji jedinstven skup D za koji va�i

|A4D| = |B4D| = |C4D| = k.

(Za skupove X i Y oznaqili smo X4Y = (X\Y )∪(Y \X), xto se naziva simetriqna
razlika skupova X i Y .)

3. U pravouglom 4ABC taqka D je sredixte hipotenuze AB. Neka je k kru�nica
opisana oko 4BCD, i neka je E proizvoǉna taqka na kra�em luku ÷BD. Na pravoj
BC uoqena je taqka F takva da je B izme�u C i F i da pritom va�i ]BEF =
2]BAF . Neka je k1 kru�nica opisana oko 4CEF . Dokazati da jedna od zajedniqkih
tangenata kru�nica k i k1 prolazi kroz taqku D.

4. Dokazati da krug polupreqnika 100 s centrom u koordinatnom poqetku sadr�i
maǌe od 31600 taqaka qije su obe koordinate celobrojne. (Smatramo da krug
sadr�i neku taqku ukoliko se ona nalazi na ǌegovom rubu ili u ǌegovoj unu-
traxǌosti.)

Vreme za rad 240 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


