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Qetvrti razred – A kategorija

1. Neka je S neprazan skup qiji su svi elementi prosti brojevi, i neka je ispuǌeno:
za sve p, q ∈ S (ne obavezno razliqite) bar jedan prost faktor broja pq + 1 tako�e
je u skupu S. Dokazati da se u skupu S nalazi bar jedan prost broj oblika 4k + 1.

2. Postoji li realan broj x za koji va�i

cos x < cos 2x < cos 4x ?

3. Dat je jednakokraki 4ABC, AB = AC. Neka je k ǌegova opisana kru�nica, s cen-
trom u taqki O. Na kra�im lukovima ÷AB i ÷AC date su taqke X i Y , respektivno,
takve da va�i ]XBA = ]Y AC. Neka je X ′ taqka osnosimetriqna taqki X u odnosu
na pravu AB, i neka je Y ′ taqka osnosimetriqna taqki Y u odnosu na pravu AC.
Dokazati: OX ′ = OY ′.

4. Data je prazna tabla 2018 × 2018. Igraqi A i B naizmeniqno, poqev od igraqa
A, biraju po jednu kolonu na tabli (koja ne sme biti skroz popuǌena) i na prvo
prazno poǉe (gledano odozgo nadole) upisuju jednu cifru od 0 do 9. Pritom na
poǉima u prvoj vrsti i u prvoj koloni ne sme biti upisana cifra 0. Nakon 20182

poteza, cifre u svakoj vrsti obrazuju po jedan 2018-tocifren broj, i cifre u
svakoj koloni obrazuju po jedan 2018-tocifren broj. Igraq A pobe�uje ako su bar
dva od ovih 4036 brojeva prosta, a igraq B pobe�uje u suprotnom. Koji igraq ima
pobedniqku strategiju?

5. Na�i sve prirodne brojeve m i k takve da se ispisivaǌem brojeva m! i k! jednog
iza drugog dobija faktorijal nekog prirodnog broja.

Vreme za rad 180 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


