
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloxkog razvoja
Druxtvo matematiqara Srbije

OKRU�NO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE
UQENIKA SREDǋIH XKOLA

24. februar 2018.

Prvi razred – A kategorija

1. Ako su a, b i c prirodni brojevi takvi da su brojevi

24a + 2b + 2018c i 10c + 3a + 2018b

deǉivi sa 7, dokazati da broj 30b + 3c + 2018a nije deǉiv sa 7.

2. Na�i sve cifre n i 2018-tocifrene prirodne brojeve x, x = a2017 . . . a2a1a0, takve
da va�i

n · x = (a2017 + n) . . . (a2 + n)(a1 + n)(a0 + n).

3. Kru�nica upisana u 4ABC dodiruje stranice BC, CA i AB u taqkama D, E i F ,
redom. Uoqena je taqka K sa iste strane prave EF kao i taqka A, i pritom va�i
]KFE = ]ACB i ]KEF = ]ABC. Dokazati: KD ⊥ BC.

4. Za skup X, oznaqimo P(X) = {Y : Y ⊆ X}. (Na primer: P({1}) = {∅, {1}}, jer su
podskupovi skupa {1} skupovi ∅ i {1}; P(∅) = {∅}, jer skup ∅ ima taqno jedan
podskup, i to je ∅.) Sa Pn(X) oznaqavamo izraz P(P(. . . P(X) . . . )), gde je P

primeǌeno n puta. Na�i sve dvoelementne podskupove A skupa
2018[
n=1

Pn(∅) takve da

va�i A ⊆P(A).

5. Maksim i Mina igraju igru ,,Xampioni dokolice“. Najpre Maksim povlaqi jednu
pravu u ravni, zatim Mina povlaqi pravu razliqitu od prethodno povuqene, pa
onda opet Maksim povlaqi pravu razliqitu od dve prethodno povuqene, i tako na-
izmeniqno. Igra se zavrxava kada bude povuqeno ukupno 18 pravih (jasno, posled-
ǌu �e povu�i Mina). Maksim pobe�uje ukoliko postoji vixe od 100 razliqitih
preseqnih taqaka povuqenih pravih, a Mina pobe�uje u suprotnom (tj. ako ima
100 ili maǌe takvih taqaka). Ko ima pobedniqku strategiju?
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