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Qetvrti razred – A kategorija

1. Date su funkcije f(x) = x2 + x + 2 i g(x) = x2 − x + 2. Da li postoji funkcija
h : R→ R takva da za svako x ∈ R va�i

h(f(x)) + h(g(x)) = g(f(x)) ?

2. Xifra za zakǉuqavaǌe Kikinog telefona formira se na slede�i naqin. Na mre�i
taqaka 3× 3 potrebno je nacrtati putaǌu saqiǌenu od nekoliko du�i, gde svaka
du� povezuje neke dve od posmatranih taqaka, i pritom je polazna taqka slede�e
du�i uvek zavrxna taqka prethodne. Tokom iscrtavaǌa putaǌe, svaki put kada
putaǌa pre�e preko neke taqke (bilo kao unutraxǌe ili krajǌe taqke neke du�i),
ta taqka vixe ne mo�e biti korix�ena kao krajǌa taqka nijedne naredne du�i (s
izuzetkom uslova da je polazna taqka slede�e du�i uvek zavrxna taqka prethodne),
ali jeste dozvoǉeno da takva taqka bude unutraxǌa taqka narednih du�i. Kiki
�eli da ǌena xifra na telefonu ispuǌava slede�e uslove:

1◦ svih 9 taqaka moraju le�ati na iscrtanoj putaǌi;

2◦ trag koji putaǌa ostavi je osnosimetriqan (pod tragom podrazumevamo uniju
du�i kao geometrijskih objekata, dakle bez informacija o ǌihovom redosledu,
smeru kretaǌa i eventualnom preklapaǌu nekih delova razliqitih du�i);

3◦ na tragu putaǌe postoje taqno dve taqke (od posmatranih 9) koje su spojene
samo s po jednom drugom taqkom.

Da li Kiki mo�e da postavi ovakvu xifru na svom telefonu? Ako mo�e, izme�u
koliko xifara mo�e da bira (do na rotaciju i/ili simetriju)?

3. Dat je oxtrougli 4ABC. Neka su ka, kb i kc ǌegove pripisane kru�nice naspram
temena A, B i C, respektivno. Neka su O i I centar opisane i upisane kru�nice.
Oznaqimo sa ta, tb i tc spoǉne zajedniqke tangente parova kru�nica kb i kc, kc i
ka, ka i kb, respektivno, razliqite od pravih BC, CA i AB. Dokazati da centar
upisane kru�nice trougla odre�enog pravima ta, tb i tc le�i na pravoj OI.

4. Na�i sve prirodne brojeve n qiji se skup pravih delilaca (tj. svih delilaca
izuzev n) mo�e podeliti u dva disjunktna skupa od po bar 2 elementa na takav
naqin da u jednom skupu budu uzastopni Fibonaqijevi brojevi, a u drugom uza-
stopni trougaoni brojevi.
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Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


