
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloxkog razvoja
Druxtvo matematiqara Srbije

DR�AVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE
UQENIKA SREDǋIH XKOLA

28. februar 2015.

Qetvrti razred – A kategorija

Koliko najmaǌe razliqitih kompleksnih nula mo�e imati polinom1.

P (x) = axn + x2014 + 1,

ako je a realan broj a n prirodan broj razliqit od 2014?

Dokazati da za svaki prirodan broj n postoji n-tocifren prirodan broj qije cifre2.
su iz skupa {1, 2, 3} i koji je deǉiv zbirom svojih cifara.

Neka je, u 4ABC, B1 sredixte stranice AC, B0 podno�je visine iz temena B,3.
a B2 osnosimetriqna slika temena B u odnosu na simetralu ]A. Neka su P i Q
taqke dodira upisane i spoǉa pripisane kru�nice sa stranicom BC, i neka je k
kru�nica nad preqnikom PQ. Tangenta t iz taqke B2 dodiruje kru�nicu k u taqki
T . Dokazati da kru�nica opisana oko 4B0B1T dodiruje pravu t.

Dato je 2n taqaka u ravni me�u kojima nikoje tri nisu kolinearne. Posmatrajmo4.
sve mogu�e odabire od po 2n du�i qiji su krajevi u datim taqkama (svaka taqka je
kraj taqno jedne od tih du�i) i me�u kojima se nikoje dve ne seku. Dokazati da je
broj takvih odabira bar 2n−1, i odrediti za koje se sve prirodne brojeve n mo�e
dosti�i jednakost za bar jednu poqetnu konfiguraciju od 2n taqaka.

Vreme za rad 240 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


