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Qetvrti razred – A kategorija

U oxtrouglom nejednakokrakom trouglu ABC uoqena je taqka T iz koje se1.
svaka stranica tog trougla vidi pod uglom od 120◦ (Toriqelijeva taqka
trougla). Neka su A1, B1 i C1 podno�ja normala iz taqke T na stranice
trougla, i k kru�nica opisana oko △A1B1C1. Ako su A2, B2 i C2 preseqne
taqke kru�nice k sa stranicama trougla ABC razliqite od taqaka A1,
B1, C1, dokazati da je △A2B2C2 jednakostraniqan.

Na�i sve funkcije f : R → R koje zadovoǉavaju jednakost2.

2f(2x) = f(x) + x za svako x ∈ R

i neprekidne su u taqki x = 0.

Odrediti sve prirodne brojeve n > 1 koji imaju slede�e svojstvo: za3.
svake dve permutacije (a1, a2, . . . , an), (b1, b2, . . . , bn) skupa A = {1, 2, . . . , n}
postoje razliqiti brojevi i, j ∈ A takvi da n | (ai + bi)− (aj + bj).

Qovek se nalazi u qamcu na levoj obali kanala xirokog 3 km. �eli4.
da stigne do ku�e na desnoj obali kanala koja je od ǌega udaǉena 5 km
vazduxnom linijom. On �e doveslati do nekog mesta na drugoj obali
brzinom od 6km/h, a zatim nastaviti do ku�e trqe�i brzinom od 8km/h.
Odrediti rastojaǌe ku�e i mesta do kog treba qovek da dovesla da bi
stigao ku�i za najkra�e mogu�e vreme. (Pretpostavǉa se da voda u
kanalu miruje.)

Neka je P polinom sa celobrojnim koeficijentima i n > 3 prirodan broj.5.
Dokazati da ne postoje razliqiti celi brojevi x1, x2, . . . , xn tako da va�i

P (x1) = x2, P (x2) = x3, . . . , P (xn−1) = xn, P (xn) = x1.

Vreme za rad 180 minuta.


