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Tre�i razred - B kategorija

1. U trouglu ABC, sa uglovima α, β i γ u temenima A,B i C, redom, vaжi da je

sinα = 2023 sinβ sin γ i cosα = 2023 cosβ cos γ.

Odrediti vrednost izraza
1 + tgα+ tg2 α

1 + ctgα+ ctg2 α
.

2. Dat je konveksan i tetivni qetvorougao ABCD. Neka je X presek simetrala unu-
traxǌih uglova u temenima A i B tog qetvorougla i neka je Y presek simetrala
unutraxǌih uglova u temenima C i D tog qetvorougla. Dokazati da taqke D,A,X i
Y leжe na jednoj kruжnici.

3. U jednoj evropskoj xkoli od n uqenika organizovana je жurka. Na жurci se uqenici
druжe i svaki uqenik se sprijateǉio sa prijateǉima svog prijateǉa. Prijateǉstvo
je uzajamni drugarski odnos izme�u dve osobe.

(a) Koliko je minimalno prijateǉstava na poqetku жurke potrebno tako da svi na kraju
provoda budu prijateǉi, odnosno, tako da su na kraju жurke, bilo koje dve sluqajno
izabrane osobe, u prijateǉskom odnosu?
(b) Koliko je maksimalno prijateǉstava na poqetku жurke potrebno tako da ne budu
svi na kraju provoda prijateǉi, odnosno, tako da na kraju жurke postoje dve osobe koje
nisu u prijateǉskom odnosu?

4. Duжine stranica trougla su prirodni brojevi. Jedna stranica je duжine 13, a
naspram ǌe je ugao 120◦. Odrediti povrxinu tog trougla. Na�i sva rexeǌa.

5. Odrediti posledǌe dve cifre broja 23
2024

.

Vreme za rad 180 minuta.

Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazloжiti.


