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Qetvrti razred - A kategorija

1. Da li postoji kolekcija {An}, n ∈ N, podskupova skupa prirodnih brojeva takvih da
bilo koja konaqna podkolekcija te kolekcije ima neprazan presek, ali da va�i

+∞⋂
n=1

An = ∅?

2.Dat je trougao ABC. Neka upisana kru�nica unutar trougla ABC dodiruje stranice
AB,BC i CA, redom, u taqkama F,D i E, a spoǉa pripisana kru�nica, koja odgovara
stranici BC, neka dodiruje prave AB i AC u taqkama u G i H, redom. Oznaqimo sa X
drugu taqku preseka kru�nica opisanih oko trouglova ABC i AEF , a sa Y drugu taqku
preseka kru�nica opisanih oko trouglova ABC i AGH. Dokazati da je BX = CY .

3. U gradu G postoji n > 8 disko-klubova, n ∈ N, od kojih svaki koristi svetla u taqno
jednoj od dve boje, crvenoj ili plavoj. Pritom, izme�u odre�enih klubova postoje
direktne autobuske linije, kako bi gra�ani ovog grada mogli s lako�om da meǌaju
mesta no�nog provoda, a uz eventualno presedaǌe, mo�e se sti�i iz proizvoǉnog kluba
do proizvoǉnog drugog kluba. Ako je poznato da je svaki disko-klub povezan direktnom
autobuskom linijom sa taqno tri druga disko-kluba, me�u kojima barem dva koriste
svetla crvene boje, koliko najvixe mo�e biti klubova sa plavim svetlima u tom gradu?

4. Neka su a = BC, b = CA, c = AB du�ine stranica trougla ABC i neka je ha du�ina
visine koja odgovara stranici BC. Na�i najve�u mogu�u vrednost izraza

a+ ha

b+ c
.

5. Odrediti sve prirodne brojeve k, takve da postoji beskonaqno prirodnih brojeva n

takvih da va�i ϕ(n) =
n

k
, gde je ϕ(n), n ∈ N, ukupan broj prirodnih brojeva ne ve�ih

od n, koji su uzajamno prosti sa n.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


