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Prvi razred - A kategorija

1. Dat je skup X = {aca, konac, lopte, loto, prst} i na tom skupu dve relacije %1 i %2, koje
su definisane zahtevom:

x %1 y
def
⇐⇒ reqi x i y su iste du�ine,

x %2 y
def
⇐⇒ reqi x i y se zavrxavaju istim slovom.

(a) Da li su date relacije refleksivne, simetriqne, antisimetriqne i tranzi-
tivne?

(b) Za svaku od relacija %1 i %2 ispitati da li je relacija ekvivalencije, odnosno,
da li je ista relacija poretka. U sluqaju da je neka od ǌih relacija ekvivalencije,
na�i sve klase ekvivalencije.

2. Dat je polinom P sa celobrojnim koeficijentima za koji va�i P (P (2023)+2023) = 1.
Koje sve vrednosti mo�e uzeti broj P (2023)?

3. Dat je trougao ABC. Tangente na opisanu kru�nicu tog trougla, konstruisane u
taqkama B i C, seku se u taqki X. Neka kru�nica opisana oko trougla ABX seqe pravu
BC u taqki P i neka kru�nica opisana oko trougla ACX seqe pravu BC u taqki Q.
Dokazati da se tangente konstruisane u taqkama P i Q na opisanu kru�nicu trougla
XPQ seku na pravoj AX.

4. Na�i sve prirodne brojeve n takve da je broj n2 + 7n + 2 proizvod nekoliko (barem
dva) uzastopnih prirodnih brojeva.

5. Za tablu dimenzija m × n (m i n su prirodni brojevi) ǌenim skeletom �emo zvati
skup svih du�i koje su ivice barem jednog od mn jediniqnih kvadrata od kojih se ista
sastoji. Odrediti sve ure�ene parove prirodnih brojeva (m,n), takve da se skelet
table m× n mo�e poploqati figurom koja se sastoji od dve normalne jediniqne du�i
koje imaju jedno zajedniqko teme.

Vreme za rad 180 minuta.
Svaki zadatak vredi 20 poena.

Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.


