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Qetvrti razred – A kategorija

Da li postoji prirodan broj N takav da se svaki prirodan broj n > N mo�e predstaviti1.
u obliku zbira prostog broja i kvadrata slo�enog broja?

Postoji li strogo rastu�i geometrijski niz {an}n∈N za koji va�i2.

S2021 = 20 · S21,

gde za svako n ∈ N oznaqavamo Sn = a1 + a2 + ...+ an?

Odrediti najve�u mogu�u vrednost determinante matrice 4 × 4 qiji je svaki element3.
jednak 1 ili −1.

U konveksnom qetvorouglu ABCD va�i ^C = ^D = 120◦. Konstruisani su jednakostra-4.
niqni trouglovi ACE i BDF , pri qemu su taqke E i D sa iste strane prave AC, a F
i C sa iste strane prave BD. Prave AE i DF seku se u taqki X, a prave CE i BF u
taqki Y . Dokazati da prave AC, BD i XY imaju zajedniqku taqku.

Dati su prirodni brojevi n i k < n
2 . U niz je pore�ano n kugli obele�enih brojevima5.

od 1 do n, od kojih su neke (bar jedna) od srebra, a druge od olova. Sve srebrne kugle su
identiqne, sve olovne tako�e, ali olovna kugla je malo te�a od srebrne. Poznato nam
je da ima najvixe d srebrnih kugli, ali bez pomagala ne mo�emo da ih prepoznamo. Od
pomagala imamo terazije sa dva tasa koje mogu samo da odrede da li je masa na levom
tasu ve�a, maǌa ili jednaka onoj na desnom. Dozvoǉeno nam je da odaberemo nizove A i
B od po k uzastopnih kugli i na tasove postavimo skupove A \B i B \A. Za koje najve�e
d ∈ N uvek mo�emo da u konaqnom broju mereǌa identifikujemo sve srebrne kugle?

Vreme za rad: 180 minuta.
Rexeǌa zadataka detaǉno obrazlo�iti.

Svaki zadatak vredi 20 bodova.


