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Tre�i razred – A kategorija

1. Dat je konveksan qetvorougao ABCD. Za uoqenu taqku O unutar ǌega, neka je pO

prava kroz O paralelna sa AB, i neka su PO i QO taqke preseka prave pO sa
stranicama AD i BC, redom; sliqno, neka je qO prava kroz O paralelna sa CD, i
neka su RO i SO taqke preseka prave qO sa stranicama AD i BC, redom. Dokazati
da su slede�i uslovi ekvivalentni:

• postoji taqka O ∈ intABCD za koju va�i POO ·OQO = ROO ·OSO;

• za svaku taqku O ∈ intABCD va�i POO ·OQO = ROO ·OSO.

(Sa intABCD oznaqavamo unutraxǌost qetvorougla ABCD.)

2. Dokazati da je za svako n ∈ N broj

2n + 3n+3 + 5n + 7n+4

slo�en.

3. Dule se kre�e po beskonaqnoj xahovskoj tabli (ravni poploqanoj kvadratima) a
pqela po beskonaqnom sa�u (ravni poploqanoj pravilnim xestouglovima). Oboje
kre�u sa unapred utvr�enog poqetnog poǉa (,,poǉa“ su kvadrati za Duleta, a
xestouglovi za pqelu), u svakom koraku moraju pre�i na susedno poǉe (poǉa su
susedna ako imaju zajedniqku ivicu) i ne smeju do�i na poǉe na kom su ve� bili.
Za ma koji prirodan broj n, dokazati da pqela ima vixe mogu�ih putaǌa od n
koraka nego Dule.

4. Neka su zadati realni brojevi a1 6 a2 6 . . . 6 an i b1 6 b2 6 . . . 6 bn takvi da za
svako x ∈ R va�i

|x− b1|+ |x− b2|+ · · ·+ |x− bn| 6 |x− a1|+ |x− a2|+ · · ·+ |x− an|.

Dokazati:
a1 + a2 + · · ·+ an = b1 + b2 + · · ·+ bn,

i, za svako k, 1 6 k 6 n− 1:

a1 + a2 + · · ·+ ak 6 b1 + b2 + · · ·+ bk.

5. Na kru�nici k uoqene su taqke A, B, C i D u tom poretku. Prave AB i CD seku
se u taqki E, a prave AD i BC u taqki F . Uoqene su kru�nice k1 i k2, s centrima
u taqkama E i F , redom, normalne na kru�nicu k. Dokazati da su kru�nice k1 i
k2 me�usobno normalne.
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