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Tre�i razred – A kategorija

Neka su z1, z2,. . . , z2011 kompleksni brojevi modula 1 qiji je zbir1.
jednak 0, a z proizvoǉan kompleksan broj. U funkciji od z
izraqunati zbir

2011∑
k=1

|z − zk|2.

Koliko najvixe realnih nula mo�e imati polinom2.

P (x) = (ax3 + bx+ c)(bx3 + cx+ a)(cx3 + ax+ b),

gde je a, b, c ∈ R \ {0}?
(Svaka nula raquna se onoliko puta kolika je ǌena vixestrukost.)

Neka su S(n) i P (n), redom, zbir i proizvod cifara prirodnog3.
broja n (u dekadnom zapisu). Za k ∈ N, odrediti broj rexeǌa
jednaqine

P (n)

S(n)
= k.

Dat je trougao ABC i taqka M koja ne le�i ni na jednoj od tri4.
prave koje sadr�e visine tog trougla. Prava kroz M normalna
na AM seqe pravu BC u taqki A1. Taqke B1 i C1 definixu se
analogno. Dokazati da su A1,B1,C1 kolinearne taqke.

Koliko se najvixe podskupova skupa Nn = {1, 2, . . . , n} mo�e iza-5.
brati, tako da je unija svaka dva jednaka skupu Nn?
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